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هر یک شدت جذبمحاسبه تفاضل برای عنواناکسلابتدا در ستون های متوالی در فایل 

A1بلانک در شدت جذب از ( خانه96در پلیت )A6تا A2های خانه های از ستون 
.کنیدتعریف موج برای هر طول 
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ه شده هایی که عنوان تفاضل دادستون هر یک از ردیف از اولین خانه در اولین سپس در 

برای وارد کردن یک تابع ( =)علامت مساوی ( اسلایددر این A2-A1برای مثال  )

(function )محاسباتی درج کنید :
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ین نظر برای اعمال تابع ریاضی، برای مثال در ادر ادامه خانه ردیف اول از ستون مورد 

از طیف جذبی Excelدر فایل خروجی  D29خانه که خانه96از پلیت A2اسلاید ستون 

در آبی بعد ازر علامت مساوی با فونت D29بلافاصله عبارت : را انتخاب کنیدمی باشد، 

.می شودتابع ظاهر خانه تعریف شده برای درج 
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درج در خانه تعریف شده برایعلامت این : وارد کنیدرا تفاضل سپس علامت منفی یا 

.می شود، ظاهر D29مثال در این اسلاید تابع، بعد از علامت مساوی و برای 
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که خانه 96از پلیت A1بلانک، در این اسلاید ستون در ادامه خانه ردیف اول از ستون 

بلافاصله: باشد، را انتخاب کنیدمی از طیف جذبی Excelخروجی در فایل  C29خانه

ز تابع، بعد ابا فونت قرمز در ادامه عبارات خانه تعریف شده برای درج C29عبارت 

-D29 =:     ظاهر می شودمشابه نوشتار روبرو، ... مساوی و علامت  C29

6

ه تابع تفاضل تعریف شده اجرا می شود و نتیجenterدر ادامه بلافاصله با زدن 

.تفاضل در این خانه ظاهر می شود



ر دزمانی که روی خانه اولین ردیف ستون تابع تعریف شده Excelتصویر کلی از فایل 

:قرار بگیریماین مرحله 

.قسمت های مشخص شده در کادر قرمز رنگ توجه کنیددر این اسلاید به 
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است ستون کافیپایینتر درهمین برای تعریف تابع تفاضل در خانه های ردیف های 

mouse خانه تفاضل، در این اسلاید در خانه اول با تعریف تابع راJ29 داده، در ، قرار

Home از قسمتtoolbar عملکردcopy خانه مورد این ترتیب به : انتخاب کنیدرا

.دور نقطه چین در می آِیداسلاید، به حالت انتخاب به صورت در این J29نظر، خانه 

SRAmini Nov 2024 8



Homeدر قرار داده، اسلاید، در این J30پایین، خانه در خانه ردیف را mouseدر ادامه 
به این ترتیب : را انتخاب کنید( fx)تابع با ویژگی pasteعملکرد toolbarاز قسمت 

د تفاضل مشابه خانه ردیف بالا، متناظر با عملکربا عملکرد تابع تفاضل J30محتوای خانه 

D30-C30: می شوددر این اسلاید، مشابه نوشتار روبرو ظاهر J29در خانه 
د بعدیدر اسلاینمایش راهکار جایگزین . دهیدروند را برای ردیف های پایینتر نیز ادامه این 
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:ونیک تابع در خانه های ردیف های متوالی در یک ستکپی نمودن راهکار جایگزین برای 

در این : را انتخاب کنیددر این مثال، J29نظر، خانه ابتدا خانه دارای تابع مورد •

.و رنگی می شودhighlightمرحله اطراف این خانه 

آن در با کشیدن نگهداشته شده، خانه مورد نظر درداخل mouseسپس در حالی که •

:   ی شودفعال مستون نیز ردیف های پایین در این همان تابع در های پایین تر ردیف 

:  Dو Cتفاضل برای اعداد در ستون های تابع 

C  =Dn-Cnاعداد در ستون –Dدر ستون اعداد 
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در این اسلایدExcel sheetاز 31بررسی تابع تفاضل در خانه های ردیف 
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خوانده شده برای هر یک از غلظت های مورد استفاده از شدت جذب های تابع تفاضل 

میلی 0.5و1، 2، 5های غلظت خانه برای 96از پلیت A6تا A3ستون های در آسپیرین 

از A1ستون بلانک در خوانده شده برای حلال به عنوان از شدت جذب لیتر گرم بر میلی 

 Excelدر Mتا Jستون های به ترتیب در ( Excel sheetدر این Cستون )خانه96پلیت 
sheetدرج شد.
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:  شدت جذب به طول موججذبی یعنی ارتباط نمودار رسم 

:انتخاب کنیدنمودار خطی را chartsو دسته toolbarقسمت از Insertدر ابتدا 

Insert Line Chart
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Line with Markersیا Lineپیشنهادی نمودارهای دو بعدی نمودارهای در بین انواع 
فحه با کلیک بر روی هر یک نمونه ای از نمودار مربوط در فضای ص: را انتخاب کنید

Excelنمایش می شود .
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Excelقسمت آزاد از فضای صفحه به mouseبا استفاده از ظاهر شده را نمودار نمونه 
.منتقل کنید
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.را انتخاب کنیدSelect Dataکرده، عبارت right clickدر فضای نمودار نمونه 
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. بازمی شودSelect Data Sourceبه این ترتیب پنجره 

یا لوگوی سمت راست Chart Data Rangeدر این پنجره با کلیک بر روی فضای متنی 

.  از داده های مورد نظر خود می شویمrangeدر این قسمت آماده درج محدوده یا 
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Chart Data Rangeفضای 



محدوده به قسمت متنی پنجره مربوطه Select Data Rangeبا کلیک بر روی فضای 

. می شوداز داده های مورد نظر rangeبرای انتخاب و درج محدوده یا 

:  در این مرحله می توان به دو روش برای درج داده های عمل کرد

شماره ردیف خانه های دارای داده های مورد نظر برای نمودار را دستی : روش اول

###sheet#!A##:A: کردوارد 
.های مورد نظر را انتخاب کردخانه mouseبا استفاده از : دومروش 
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که دارای داده های حاصل از تفاضل sheetExcelدر Iستون با انتخاب ردیف هایی از 

خانه 96از پلیت A2در خانه میلی گرم بر میلی لیتر 2باغلظت شدت جذب محلول آسپیرین 

حاشیه نقطه چین خانه می باشد 96از پلیت A1در خانه بلانک عنوان شدت جذب حلال به از 

اسلایداین منطقه کادر قرمز در : ظاهرمی شودExcel sheetاین قسمت از سبز در 

می باشد که با زبان sheet Excelاز50تا 29های در این اسلاید این منطقه شامل ردیف 

Sheet2!$I$29:$I$50=: می شودمشاهده نیز Data Rangeرشته ای در فضای 
شدت جذب نمونه: محور عمودی نموداراطلاعات 
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-Selectپنجرهتا انتخاب شود متنی سمت راست فضای است لوگوی انتهای لازم در ادامه 

Data Source محدوده انتخاب شده مرحله همان در این . دوباره به صورت کامل باز شود

Sheet2!$I$29:$I$50=:می شوددیده در فضای متنی این پنجره نموداربرای محور عمودی 

در فضای عمودی نیز اولیه با داده های انتخاب شده در محور در این زمان نمودار همچنین 

.  می شوددیده ( سمت راست جدول داده ها)نمودار 
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در قسمت صفحه ورود داده راست در این مرحله لازم است از سمت در در ادامه 

Category Axis LabelsHorizontalعبارتedit لازم برای محور برای درج داده های

.افقی نمودار انتخاب شود
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با کلیک بر روی لوگوی انتهای فضای. باز می شودAxis Labelبه این ترتیب پنجره 

.شودفراهم می محدوده داده های محور افقی پنجره، امکان انتخاب متنی در این 
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Axis Labelsفضای متنی 



طول موج، ستونستون ردیف های از برای مشخص کردن داده های محور افقی قسمتی 

BازsheetExcel جذب های مورد استفاده در این ، انتخاب می شود که متناظر با شدت

می باشد؛ این داده ها با اسلاید، در این sheetExcelاز50تا 29های نمودار، ردیف 

اسلایدکادر قرمز در این منطقه : شدهظاهر sheetExcelدرنقطه چین سبز حاشیه 

نیز  Axis Labelsفضایزبان رشته ای در از داده ها با منطقه این به این ترتیب معرفی 

طول موج: اطلاعات محور افقی نمودارSheet2!$B$29:$B$50=: مشاهده می شود
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این : برای تایید نهایی می شودآماده Axis Labelsپنجره enterاین مرحله با زدن در 

.انجام می گرددOkتایید با کلیک بر روی انتخاب 
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- Selectنمودار، پنجره از تایید داده های محورهای عمودی و افقی در این مرحله پس 

Data Range دوباره کامل باز می شود که داده های محور عمودی با زبان رشته ای در

Horizontal Axis Labelsو داده های محور افقی در Chart Data Rangeمنطقه 
. می شودمشاهده 

می در این پنجره انجام Okبر روی ها، تایید نهایی با کلیک صحت این داده صورت در 

.شود
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با عنوان پنجره Excelدر گوشه سمت فضای نمودار در +با کلیک بر روی علامت 

Chart Elements نام دهی به ارایه یک منحنی شامل های لازم در به منظور ویرایش

. باز می شود... و ( Chart Title)عنوان برای نمودار ، (Axis Titles)نمودارمحورهای 

.دبر روی نمودار ستون مورد استفاده برای وارد کردن داده ها رنگی می شوبا کلیک 
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مرحله اول–رسم منحنی استاندارد برای محلول آسپیرین در سه غلظت مورد مطالعه 

.درج شدConcentrationدر یک ستون جدید با عنوان استفاده های مورد غلظت •

ید با در یک ستون جدمورد استفادههای برای هر یک از غلظتشدت جذب بیشترین •

.شددرج Max Absعنوان 
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مرحله دوم–رسم منحنی استاندارد برای محلول آسپیرین در سه غلظت مورد مطالعه 

و ( Max Abs)مراحل رسم نمودار خطی برای رابطه بین بیشترین شدت جذب •

.انجام شد( Concentration)غلظت 
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مرحله اول-مطالعهبرای محلول آسپیرین در سه غلظت مورد معادله منحنی استاندارد 

بر را mouseبه منظور به دست آوردن معادله خط برای نمودار به دست آمده، •

یکی از کادرهای )روی خط و ترجیحا روی یکی از نقاط از داده های رسم شده 

را انتخاب Add Trendlineعبارت right clickقرار داده، با ( قرمز درشکل زیر

.کنید
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دوممرحله -معادله منحنی استاندارد برای محلول آسپیرین در سه غلظت مورد مطالعه

 Display-دو انتخاب : باز می شودTrendlineدر این مرحله پنجره انتخاب های •
Equation on Chart و منحنی استاندارد یا کالیبراسیون برای معادلهDisplay R-

squared Value on Chart به این . داردبرای ارایه ضریب همبستگی کاربرد

برای منحنی رسم شده در کنار نمودار مطابق شکل سمت R2ترتیب معادلعه منحنی و

.راست ظاهر می شود

.  محاسبه استقابل مجهولی بر اساس این معادله غلظت برای شدت جذب نمونه •
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